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 اطلاعات آفت : بخش اول

  اهمیت و ضرورت

از شود اما در این بین شانکرهاي باکتریایی ي بیمارگرها رویدرختان میوه ایجاد میبه وسیلهشانکر نوع علائم  ینچند

هاي عمده از نگرانیPseudomonas syringae van Hall ي بیماریهاي ناشی از پاتووارها .مخربترین آنهاستو ترین گسترده

این پاتوژن و به احتمال زیاد پاتووارهاي اختصاصی آن، علاوه بر درختان . درختان میوه در سراسر جهان می باشد اتدر باغ

، برخی ازسبزیجات و یزینت يو چندسالهگیاهان دائمی از دار به گلابی، سیب و مرکبات و همچنین بسیاري میوه هسته

که دار بوده هاي درختان میوه هستهکر باکتریایی از مهمترین بیماريشان. کندریزها خسارت وارد میبرخی از دانههمچنین 

عامل این بیماري به صورت سیستمیک میزبان را آلوده کرده . کشورمان وجود داردمناطق داراي باغات میوه در تمامی  تقریباً

شدت این بیماري در نهالستان و . هاي گیاهان میزبان و غیر میزبان به صورت اپی فیتی رشد کندتواند در سطوح برگو می

این بیماري همچنین تأثیرات منفی شدیدي در . میوه از بسیار کم تا شدید و در حد خشکاندن درختان متغیر می باشدات باغ

هاي مهم در گیلاس دار در کشور ما یکی از بیماريشانکر باکتریایی درختان میوه هسته. گذاردکاهش باردهی درختان می

(Prunus avium)،  آلبالو(Prunus cerasus)زردآلو ،(Prunusarmeniaca) ، هلو(Prunus persicae)  و دیگر درختان

  . دار می باشدهسته

  

  مهم زبانانیم

Abelmoschusesculentus ( هیبام ),Actinidiadeliciosa ( يویک ), Allium cepa ( ازیپ )  ،Alnusglutinosa ( توسکا

ییاروپا ),Betavulgaris var. saccharifera (چغندرقند),Betulapendula ( ياتوس نقره ), ،Brassicarapasubsp. 

pekinensis (کلم چینی),Capsicumannuum ( يفلفل دلمه ا ),Carthamustinctorius (گلرنگ), 

Chrysanthemumindicum ( يگل داوود ),Cinnamomumcamphora (کافور),Citrusaurantium (پرتقال),Citruslimon 

( مویل ),Citrusmaxima (پوملو),Citrusmedica (سیترون), Citrus sinensis ( ولپرتقال نا ),Citrus x paradisi (  پیگر

) Coffeaarabica,(فروت یقهوه عرب ),Cucumissativus ( اریخ ),Cucurbita (کدو تنبل),Cucurbitamaxima ( کدو

 Fortunella ,(کیسه کشیش) Echinochloa crus-galli,(کوکب) Dahlia pinnata, (به) Cydoniaoblonga,(تنبل

 Hordeumvulgare ,(رز چینی) Hibiscus ,(سویا) Glycine max ,(توت فرنگی وحشی) Fragariavesca ,(کامکوآت)

 ,(ماگنولیا)Magnolia ,(گوجه فرنگی) Lycopersiconesculentum ,(کاهو) Lactuca sativa,(گردو) Juglansregia ,(جو)

Malusdomestica (سیب), Mangiferaindica (انبه), Medicagosativa (شبدر), Musa x paradisiaca (پلانتین), 

Neriumoleander (خرزهره), Nicotianatabacum (تنباکو), Oryzasativa (برنج), Panicummiliaceum (ارزن), 

Passifloraedulis (پیشن فروت), Pennisetum glaucum (نوعی ارزن), Pennisetum purpureum (نوعی ارزن), Persea 

americana (آووکادو), Phaseoluslunatus (lima bean), Phaseolusvulgaris (لوبیا), Pinusradiata (کاج رادیاتا), 

Pipernigrum (فلفل سیاه), Pisum sativum (نخود),Populus (تبریزي), Populusnigra (تبریزي), 

Prunusamygdalus(بادام), Prunusarmeniaca (زردآلو), Prunusavium (گیلاس), Prunuscerasifera, 

Prunuscerasus (آلبالو), Prunusdomestica (آلو), Prunuslaurocerasus, Prunusmume, Prunuspersica (هلو), 

Prunussalicina (آلوي ژاپنی), Prunusserrulata, Pyruscommunis (گلابی), Quercus (بلوط), Rhododendron 
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 Sorghumhalepense ,(سورگوم) Sorghumbicolor ,(بید) Salix ,(زاج آمریکایی) Rubusursinus ,(رز) Rosa ,(آزالیا)

 ,(شبدر) Trifolium ,(یاس) Syringavulgaris ,(سودان گراس) Sorghumsudanense ,(جانسون گراس)

Triticumaestivum (گندم), Vaccinium (بلوبري), Viciafaba (باقلا), Vignaangularis, Vignaunguiculata ( لوبیا چشم

 .(ذرت) Zeamays ,(انگور) Vitisvinifera ,(بلبلی

  مناطق انتشار 

در ایران نیز در . دار در سراسر جهان وجود داردي هستهتمامی مناطق عمده کشت درختان میوهدراین بیماري تقریباً 

اي دارند ایجاد و تغذیه خصوص در باغاتی که مشکلات آبمناطق تولید میوه هاي هسته دار حضور داشته و به تمامی 

 . نمایدخسارت می

  

  عامل بیماري 

دار بوده اما در کشور مـا عمـدتاً پـاتووار    عامل این بیماري در درختان میوه هسته Pseudomonas syringaeدو پاتووار از 

P.syringaepv. syringae عامل این بیماري می باشد.  

 king Bمیکرومتر و متحرك بوده و در محیط  5/1× 7/0- 2/1هاي اي راست در اندازهاین باکتري گرم منفی، میله

درجه سانتیگراد روي محیط مذکور به  26ساعت در دماي  72هاي باکتري بعد از پرگنه. کندهاي فلورسنت تولید میرنگدانه

 .pv. syringaePبه جز . کنددار، داراي برآمدگی یا فرورفتگی، صاف و براق رشد میحاشیه کامل یا زبانه باشکل مدور، 

syringae پاتووارهاي . باشندداراي دامنه میزبانی محدودي می این باکتري دیگر پاتووارهايsyringae  بیمارگر بیش از ،

دار، سایر گیاهان چوبی مانند بید، گیاهان زراعی مانند ي دانهدرختان میوهدار، هسته گونه گیاهی از جمله درختان میوه 180

زنی هایی مانند مایههاي این پاتووار از زیست آزمونزایی سویهبراي تعیین بیماري. باشندلوبیا و گیاهان علفی مانند گندم می

 .Pهاي جدایه ي انجام شده موید آنست که هابررسی. شودهلو استفاده می هاي گیاهچهگیلاس نارس و یا لپه میوه

syringae باشدهایحاصل از گیاهان علفی یک لپه و دو لپه نمیجدایه حاصل از درختان میوه، لزوماٌ متمایز از .  

دخیل در بیوسنتز syrBچند ویژگی مشترك دارند که دارا بودن ژنهایی مانند P. syringaepv. syringeهايبیشتر استرین

دخیل بودن این توکسین در بیماریزایی این پاتووار به اثبات . باشداز آن جمله می) (syringomycinینگومایسین توکسین سیر

اول . داردشناخته شدهوسیع و دو مکانیسمعملمطالعات انجام شده نشان داده است که توکسین سیرینگومایسین . رسیده است

ی را حل گیاههایهایبالاغشاءدرغلظتقادرندعمل نموده به طوري که )مواد شیمیایی شوینده(ها مانند دترجنتآن که 

 که در نتیجه راتشکیل دهدیمنافذکوچک وارد شده و د بهغشاي سلولینتوامیاین توکسین  ،خاصیت فوق علاوه بر.نمایند

 میزانقادر بهحفظوکسین،گیاهی آلوده به ت هايسلول.شوندمی از مسیر این منافذ گیاهیهایها ازسیتوپلاسمسلولنشتیونباعث

متعاقب این عمل، بیمارگر از مواد غذایی حاصل از . دشوآنهامی مرگتحلیلو باعث ودر نهایتنبوده ي مورد نیازهاالکترولیت

در . دهندها بیان این ژن را افزایش میبرخی ترکیبات گیاهی مانند برخی قندها و فنل. بردهاي تحلیل رفته، سود میسلول

  .شودمی SyrBعوض نیتروژن موجود در تنه درختان باعث کاهش بیان ژن 

که با مهار این توکسین،  نشگاه دیویس کالیفرنیا انجام شده، نشان داده استدر دا 2002در تحقیقاتی که در اکتبر سال 

ها مشخص شده درختانی که داراي سیدر این برر. توان حداقل بخشی از مقاومت به این بیماري را به درخت القاء نمودمی

به عبارت دیگر درختان با . دهندهاي خود هستند، خاصیت این ژن را کاهش میدر بافت (N)بیشترین محتواي نیتروژن 
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دهند که سیرینگومایسین زیادي تولید کند و لذا در برابر شانکر باکتریایی بسیار محتواي نیتروژن بالا به باکتري اجازه نمی

  .باشندمی مقاوم

تولید می شود اما از  P. syringae pv. morsprunorumاست که توسط  دیگري فیتوتوکسین (coronatine)کروناتین 

نقش این توکسین به عنوان یک عامل بیماریزا در گیلاس چندان شناخته شده نیست اما یکی از . تر استتوکسین فوق ضعیف

دهد که پاتوژن وارد بافت گیاهی این است که باعث باز شدن روزنه هاي گیاه شده و اجازه می مهمترین اثرات این توکسین

 . شود

نیز که از اسیدهاي چرب است به عنوان یک ماده ایجاد کننده نکروز توسط  (Persicomycin)توکسین پرسیکومایسین

ذکر است که وجود این پاتووار نیز مانند پاتووار  لازم به. در هلو شناخته شده است P. syringae pv. persicaeاسترینهاي 

morsprunorumP. s.pv.  ایران گزارش نشده استتاکنون در درختان هلوي .  

  

  خسارت 

بیمارگر قادر است هر . کندها وارد میهاي اقتصادي قابل توجهی را به باغکنترل این بیماري دشوار بوده و در نتیجه زیان

ها یکی از مشکلات دائمی آلودگی سیستمیک و مرگ درختان جوان در نهالستان. مسن را نابود کنددو نوع درختان جوان و 

توسعه شانکر و در نتیجه مرگ اندام هوایی درختان یکی از مشکلات معمول این بیماري در . در مواجهه با این بیماري است

خود آسیب جدي به برآورد دقیق خسارت به جهت . رددگ اتتواند منجر به نابودي سریع این باغهاي قدیمی است که میباغ

 ، نابوديها وتنه اصلیشاخهدر  شانکرایجاد این بیماري باعث . دشوار استعملکرد آنها، بسیار  درختان و همچنین کاهش

 10هاي جوان مشاهده شده که بیندر برخی از باغ. و حتی خشکیدگی درختان مسن می شود درختان جوان و کاهش عملکرد

 syringaeپاتووار به عنوان مثال شانکر باکتریایی ناشی از .  درصد درختان بطور کامل خشک و یا نابود شده است 75تا 

درصد درختان آلو در کشور آلمان و شانکر باکتریایی درختان فندق منجر به نابودي تعداد  30باعث مرگ سالانه بیش از 

هر چند که کاهش عملکرد ناشی از آلودگی . شودا و دیگر کشورهاي اروپایی میبسیار زیادي از این درختان در کشور ایتالی

هاي گیاه، بسیار قابل میوه بسیار پراکنده و بندرت بوده اما کاهش عملکرد کلی این بیماري با توجه به خسارت به سایر اندام

 80بیش ازگاهی اوقات و  درصد 20تا  10عملکرد از شکوفه، باعث کاهش جوانه وباشدبه طوري که آلودگی توجه می

  .شوددرصد می

هاي ناشی هاي مخرب این باکتري است که ضمن افزایش خطر آسیبفعالیت تولید هسته یخ این باکتري، از دیگر ویژگی

خسارت سرما در  .کنددرخت، به ایجاد و تشدید آلودگی نیز عمل می از سرما در میزبان، به عنوان یک عامل مستعد کننده

-هاي تجاري یکی از مشکلاتی است که باعث تسهیل استقرار و ایجاد آلودگی و بیماریزایی این پاتوژن فرصت طلب میباغ

  . شود

زندگی و علائم بیماریزاي مربوطه در  هایی در چرخهمشترکات و تفاوت Pseudomonasها و پاتووارهاي مختلف گونه

نشانه هاي بیماري بسته به گونه، رقم، سن درخت، بافت مورد حمله میزبان و ماهیت عوامل .دهندهاي خود نشان میمیزبان

باشد هاي تشخیص این بیماري میشانکرها که یکی از شاخص. باشدمستعدکننده میزبان از جمله شرایط محیطی متفاوت می

هاي هرس هاي گل و برگ، در محل زخمبن جوانه هاي جوان درشانکرها روي شاخه. ها ایجاد نمی شوددر برخی از میزبان

شانکرها معمولاً در اواخر زمستان یا اوایل بهار تشکیل شده و تقریباً به سمت . شوندهاي آلوده تشکیل  میو در پایه سیخک
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رداگرد شاخۀ چنانچه شانکر گ. شانکرها فرورفته بوده و از محل آنها عمدتاً صمغ تراوش می شود. کنندبالا توسعه پیدا می

هاي هاي درختان سالم مانده و پاجوشاما ریشه .شوندها طی چند هفته خشک میجانبی یا تنه درخت را بگیرد، این اندام

هاي خفته برگ و گل وجود داشته باشند این عامل بیماري ممکن است در جوانه. آیدمتعددي از محل طوقه بوجود می

هاي حاصل از آنها پژمرده شده و یا سیاه درآمده و ممکن است که خشک شوند و یا برگاي مایل به ها به رنگ قهوهجوانه

هاي خفته، که معمولاً با ترشح صمغ ها در زمان گل و سوختگی یا مرگ جوانهسوختگی شکوفه. میوه آنها خشک شوند

  . همراه بوده و در درختان گیلاس و زردآلو معمول است

اي و هایی آبگز نکروزه بروز نموده که بعداً قهوهر درختان گیلاس به صورت لکهها مخصوصاً دبیماري روي برگ

تواند همیشه به اما این علائم روي برگ اتفاقی بوده و نمی .دهدها میخشک شده که با ریزش آنها حالت غربالی به برگ

ا و دمبرگ ناشی از ایجاد بیماري و هتغییر رنگ و یا متمایل به سیاه شدن رگبرگ. عنوان علائم بیماري محسوب گردند

ها از ایجاد لکه و تاول بر روي میوه، مرگ سرشاخه. در تشخیص بیماري استفاده می شودبوده که سیستمیک شدن بیماري 

 . بالا به پایین و شانکر ساقه، شاخه و تنه که معمولا با ترشح صمغ همراه است، از مشخصه هاي این بیماري است

هاي زیر بر روي اما در عمده مناطق آب و هوایی کشور تمام نشانه باشدبه طور کلی به صورت زیر میي علائم این بیمار

هاي مختلف گیاه، در حد بهینه گیاه میزبان ظاهر نمی شود به جز در مناطقی که دما و رطوبت براي بروز بیماري بر روي اندام

  .ظاهر شود تواندبهطورهمزمانبر روییک گیاهمیئم زیرعلااز لذا بطور معمول یک و گاهی دو تا سه مورد . و مطلوب باشد

 آینداي متمایل به سیاه در میجوانه هاي گل به رنگ قهوه. 

 ها در زمان گل سوختگی شکوفه 

 و در درختان گیلاس و زردآلو معمول بوده  با ترشح صمغ همراه هاي خفته که معمولاًسوختگی یا مرگ جوانه

 .است

 لکه هاي نکروزه بر روي برگ 

 ها و دمبرگ که ناشی از ایجاد بیماري و سیستمیک شدن بیماري       تغییر رنگ و یا متمایل به سیاه شدن رگبرگ

 .باشدمی

 ایجاد لکه و تاول بر روي میوه 

 ایینها از بالا به پمرگ سرشاخه 

 شانکر ساقه، شاخه و تنه که معمولا با ترشح صمغ همراه است . 

هاي آلوده کمی فرورفته بوده و رنگ آنها محل. ي این بیماري استایجاد شانکر همراه با ترشح صمغ، مهمترین نشانه

 1شکل (یابد تغییر میاي متمایل به قرمز رنگ بافت در زیر پوست به رنگ قهوه. تر استنسبت به بافت سالم اطراف، تیره

این شانکرها معمولاً در  .رخ دهدآوندي هاي عمودي در بافت رگهصورت این تغییر رنگ همچنین ممکن است به ).راست

شانکرها بیشتر به سمت ). راست2چپ و  1شکل هاي (شوند ها تشکیل میهاي هرس و محل اتصال جوانهپایه اسپورها، زخم

در شانکرهاي تازه تشکیل شده، نقاط و یا خطوط . ایین و جوانب آن توسعه پیدا می کندبالاي درخت و کمتر به سمت پ

  ).چپ 2شکل شماره (شود حاصل از حمله باکتري در حاشیه خارجی شانکر ظاهر می
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ایجاد  و) سمت راست(ایجاد شانکر، تغییر رنگ بافت  آلوده و ترشح صمغ که بیشتر سطح ساقه را در بر گرفته است  - 1شکل 

  )چپ(شانکر در محل اتصال جوانه که با ترشح صمغ و سوختگی جوانه همراه است 

  

  

  
  )چپ(و نقاط و خطوط متمایل به قرمز در ابتداي آلودگی به عامل بیماري ) راست(هاي خفته ایجاد شانکر در محل جوانه - 2شکل 

  

پوست  شانکرهابسیاري از در ، بهارفصل در .نمایند بروز مییا اوایل بهاراواخر زمستان ي تازه ایجاد شده در انکرهاش

کنند شانکرهایی که صمغ تولید نمی). 3شکل (شود شکاف برداشته و صمغ تولید شده بر روي پوست درخت جاري می

هاي خفته در درختان سوختگی جوانه. داشتهباشندیدگی به همراهبوي ترشممکن است بوده وتر مرطوب، نرمتر و فرورفته
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هنگامی . تحت تاثیر این بیمارگر می باشند اندازههر دو به یک هاي برگو گل جوانه. ، زردآلو و گلابی بسیارمهم استگیلاس

  .میرندمی در نهایتهایی نهچنین جوا بوده ورنگ  ايقهوه آن ها و همچنین پایهداده می شود، فلس برشجوانه آلوده  که

  

  ایجاد شانکر و ترشح صمغ از محل بافتهاي آلوده پوست بر روي تنه و یا شاخه اصلی - 3شکل 

  

متر میلی 3تا  1حدود  که نکروزهاي لکهافتد، هاي برگی نیز که گاهی اوقات در اوایل فصل رشد اتفاق میدر آلودگی

 تغییر یافته و در نهایت ايقهوهاند، بتدریج به رنگ هایی کلروزه احاطه شدهها که با حلقهاین لکه. شونددارند ظاهر می قطر

در گیلاس ). راست4شکل  (دهد هاي نامنظم میاین حالت به برگ ظاهري غربالی با پارگی. کنندشده و ریزش می خشک

در . شود ها به سمت بالا میافتد که منجر به پیچیدگی لبه برگها اتفاق میهمچنین علائم لکه برگی معمولا در حاشیه برگ

اي که بتدریج به رشد بروز علائم لکه بر روي میوه در ارقام حساس اتفاق افتاده و به صورت نقاط آب سوخته طول دوره

میلی متر در قطر  10تا  2 لکه هایی با ابعاد حدود دارايهاي آلوده میوه. یابند، ظاهر می شونداي شکلاتی  تغییر میرنگ قهوه

یا اسفنجی  ها صمغیبافت داخلی این لکه بوده وتا حدودي فرورفته سطحی صاف یا اي تیره تا سیاه و ، به رنگ قهوهو عمق

  ).پچ 4شکل (می باشد
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  )چپ( )الموت قزوین(لاس هاي نکروز فرو رفته روي پوست میوه گیایجاد لکهو ) راست( لکه برگی باکتریایی- 4شکل 

  

 يباکتر میو رطوبت بالا شو یاگرمواجه با بارندگ وهیم لیکه پس از تشک داده استدراصفهان نشان  شدهمطالعات انجام 

در محل اتصال دمگل و نکروز بافت اطراف  وهیشدن م کیشده و باعث بار وهیدمگل وارد م ایبه درخت  وهیازمحل اتصال م

- پیدا می به ظاهر سالمتوسعههایبر روي شکوفه پاتوژن ، جمعیتفصل رشددر اوایل .دینما یم زشیر وهیم تأینها وهسته شده

 5شکل (تواند ظاهر شود می شکوفهعلائم سوختگی ، سرمازدگیبعدازو یا مرطوبو سردآب و هوایی  هايدرطولدوره .کند

  ).راست

شناخته شده است  ییایشانکر باکتر یخسارت و آلودگ يعامل مستعد کننده مهم، برا کیبه عنوان  یخسارت سرمازدگ

 يهابیاوقات خود آس یگاه نکهیضمن ا .است يماریب نیشکوفه، از علائم معمول ا يهایه از آلودگشد جادیا يو شانکرها

درختان  هاي و تنه یاصل هايشاخه يشکل گرفته بر رو يکرهاشان. شودهامینوك سرشاخه یدگیمنجر به خشک یسرمازدگ

بزرگ شوند، دور تا دور شاخه را گرفته  توانند کاملاًیشانکرها م نیا .باشدیاز تراوشات صمغ م دهیبطور معمول پوش لاسیگ

  .)چپ5شکل (خشک کند اتنه باشد، کل اندام درخت ر يکه رو یدر صورت اید و وشاخه ش یدگیمنجر به خشک تیو در نها

- میکنند نیز شروع هاي آلوده که به بافت چوبی نفوذ میهاي خفته و یا شکوفهشانکرها معمولاً از محل آلودگی جوانه

. باشندبه میزبان می P. syringaeهاي هاي طبیعی، مکانیکی و یا حاصل از هرس از دیگر نقاط ورود براي استرینزخم. شوند

ها، ي سیستمیک آلودگی ناشی از شانکرهاي نزدیک به جوانههاي خفته، گاهی اوقات توسعهعلاوه بر آلودگی مستقیم جوانه

آنها در معرض آلودگی ) هاسیخک(که داراي تعداد زیادي شانکر بوده و یا اسپورهاي  درختانی. شودباعث نابودي جوانه می

  .کنداند گل زیادي تولید نکرده و در نتیجه پتانسیل تولید میوه آنها در طول زمان بشدت کاهش پیدا میو نابودي قرار گرفته

درختان جوان  ،دارمانندآتشک درختان دانه، هاي باکتریایی درختان میوهکه در سایر بیماريطوريدر مجموع همان 

تواند تر هستند، در این بیماري نیز آلودگی سیستمیک درختان جوان مهم بوده که مینسبت به آلودگی و شانکر خیلی حساس

  . شودمنجر به زوال و مرگ آنها 
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  )چپ(اصلی خشک شده بر اثر شانکر باکتریایی  و شاخه) راست(هاي گیلاس بر اثر آلودگی سوختگی شکوفه - 5شکل 

  چرخۀ بیماري و اپیدمیولوژي 

. کندگذرانی میها بدون علائم آلودگی، زمستانها و بطور سیستمیک داخل سایر بافتاین باکتري در شانکرها و جوانه

هاي آلوده به خروج از جوانه در بهار پس از .تواند رشد کندهاي هرز و برگ گیاهان نیز میفیت روي علفبه صورت اپی

هاي هرز هاي میزبان و غیر میزبان مانند علفازدیاد جمعیت باکتري در سطح برگ. کنندهاي تازه روییده حمله میبرگ

  .شودهاي حساس میباعث ایجاد کانون مناسبی براي آلودگی میزبان

ها و وقوع باد از عوامل مطلوب براي انتشار باکتري هاي مکرر، رطوبت زیاد، دماهاي پایین ودر اواخر زمستان، بارندگی

در بهار با مستقر شدن،  آنچرخه زندگی .شودمیزا بیماري ،این باکتري فقط در درختان حساس و یا مستعد. باشدآلودگی می

  ).6شکل (ها، شروع می شود و افزایش جمعیت آن بر روي شکوفه

ها که به شاخه سرایت کرده شانکر هاي ایجاد شده از آلودگی گلو ) راست( شانکر ایجاد شده از آلودگی شکوفه- 6شکل 

  )چپ( است
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 تداومو علائم بلاست و یا سوختگی معمولاً پس از یک دوره جمعیت موجود بر روي هر شکوفه میتواند خیلی زیاد شده 

آلودگی بافت چوبی شده و آلودگی شکوفه منجر به . شوندآب و هوایی سرد و مرطوب یا پس از سرمازدگی، ظاهر می

  . تواند اتفاق بیافتدتشکیل شانکر نیز می

هاي هاي هرس و یا هرگونه زخمهاي خسارت دیده از سرمازدگی، محلها از راه روزنه هاي هوایی، محلباکتري

اي کامل ي زیر روزنههاوقتی اتاقک .کنندمکانیکی به داخل گیاه نفوذ کرده و فضاهاي بین سلولی بافت پارانشیم را اشغال می

تنه و . شوندهاي باکتري همراه با شیرابه گیاهی به خارج تراوش میشد، جمعیت باکتري بشدت افزایش پیدا کرده و توده

در ضمن انتشار و نفوذ این باکتري به صورت سیستمیک . کنندشاخه هاي درختان معمولاً در پاییز و زمستان آلودگی پیدا می

که این نوع آلودگی درست قبل از خزان  .هاي جانبی میسر استها و سپس به جوانهآلوده به دمبرگ هايو از طریق برگ

یابد و در اواخر بهار با کند ولی در بهار افزایش میشانکر در زمستان به کندي توسعه پیدا می. افتدها در پاییز اتفاق میبرگ

 .شودباکتري موجود در شانکر در خلال فصل تابستان کم میتشکیل بافت کالوس توسعه شانکر متوقف شده و جمعیت 

ها و هاي در حال رشد وارد شده و علاوه بر آلوده نمودن شاخههاي آلوده به میوهعامل بیماري می تواند از طریق شکوفه

نهال بوجود آمده داراي ، که در صورت استفاده از این بذر. ها و ایجاد شانکر در آنها، بذر میوه را نیز آلوده نمایدسرشاخه

 در آلودگی شکوفه همهبرخی از پژوهشگران اعتقاد دارند که . باشداي از عامل بیماري در خود میهاي نهفتهجمعیت

به نهال انتقال یافته و لذا ، آلوده تواند از راه بذر هلو حاصل از شکوفهروند و باکتري مزبور میهاي آلوده از بین نمیشکوفه

 می تواندحتی گرفتن پیوندك از درختان آلوده . اي از بیمارگر را در خود داشته باشندتولید شده جمعیت نهفتههاي نهال

باشند اما بطور عمده پس از ها در نهالستان داراي علائم میبرخی از این نهال. شودآلوده در نهالستان می منجر به تولید نهال

  ). 7 شکل( بروز می نمایدبا اولین تنش، علائم بیماري اصلی و کشت در محل باغ 

  

  )چپ(و نکروز بافت داخلی نهال بر اثر خسارت باکتري ) راست) (نهالستان مشهد(ایجاد شانکر بر روي پیوندك در نهال - 7شکل 
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و  (epiphytic)فیتاپیداراي فازهاي P. syringae pv. syringaeباکتري  نشان داده است که اپیدمیولوژيمطالعات 

- اپیدر مرحله. توانند منبع اینوکلوم براي شانکرهاي جدید باشندفیت میهاي اپیکه جمعیت بوده(endophytic)اندوفیت 

هاي در طول ماه. گیردهاي به ظاهر سالم در تمام طول فصل رشدي صورت میها و شکوفه، رشد و بقاء باکتري در برگفیت

هاي به ظاهر فیت نیز روي برگاي شده و به صورت اپیعث ایجاد علائم لکه برگی و لکه میوهتابستان، شانکر باکتریایی با

فیت، به طور معمول به یک سطح غیر قابل این باکتري در طول ماههاي تابستان با کاهش جمعیت اپی. ماندسالم زنده باقی می

با کاهش دما و شروع  و در پاییز ،اما همین جمعیت. رسدترین حد خود میردیابی رسیده بطوریکه در آخر تابستان به پایین

درجه سانتیگراد همراه با بارندگی از شرایط مناسب براي افزایش جمعیت  25تا  12دماي . یابدافزایش می، سریعاً هابارندگی

ولی عامل دیگري نیز وجود دارد که در فصل بهار اتفاق  ،شبیه هم هستند از این نظر دو فصل پاییز و بهارکه  این باکتري است

در طول فصل بهار میزان مواد مترشحه از سطوح گیاه با ظهور گل و برگهاي جوان افزایش می یابد که براي رشد . افتدمی

هوا و فنولوژي بنابراین آهنگ رشد جمعیت این باکتري به سه عامل دما، رطوبت نسبی . فیت بسیار مناسب استباکتریهاي اپی

  . گیاه ارتباط دارد

هاي ها و از آنجا به جوانههاي آلوده به دمبرگبه صورت سیستمیک از برگ را بیمارياین انتشار عامل  ،برخی منابعدر 

این آلودگی را در زمان  ،دیگردر حالی که در برخی  افتدها اتفاق میکه درست قبل از خزان برگ کرده اندجانبی ذکر 

در این زمان معمولاً دماي هوا . اندها اعلام نمودههاي حاصل از ریزش برگها در فصل پاییز از طریق زخمگریزش بر

با آغاز . کندگذرانی میهاي خفته، باکتري در آنجا زمستانپس از آلودگی جوانه. باشدتر و همراه با باد و باران میخنک

  ). 8شکل (شود رتی که قبلاً توضیح داده شد، برروي درخت ایجاد میهاي بعدي به صورشد درخت در فصل بهار، آلودگی

 هادر اکثرموارد، جوانه. هاي خفته سیب در فصل زمستان نیز ردیابی شده استلازم به ذکر است که این باکتري در جوانه

در  "خشکیدگی جوانه"شوند که منجر به ظهور علائم توسط پاتوژن نابود میماند، اما گاهی اوقات سالم باقی می اًظاهر

، مایه هاي خفته به ظاهر سالمجمعیت باکتریایی در جوانه .را خواهیم داشت شانکرابتداي فصل بهار شده و متعاقب آن ظهور 

ها راه و مسیر تن ،هاي برگضمناًباید توجه داشت که زخم .کندها در بهار سال بعد تامین میتلقیح را براي آلودگی شکوفه

به صورت  P. syringaeهاي انجام شده در آفریقاي جنوبی نشان داده که به عنوان مثال بررسی .باشندآلودگی درختان نمی

  ).9شکل (کند ها رسیده و آنها را آلوده میها به جوانهشده و قبل از ریزش برگ سیستمیک در داخل درخت جابجا
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  داري هستهباکتریایی درختان میوهچرخه زندگی عامل شانکر - 8شکل 

  

  دلیل آلودگی سیستمیک آنها توسط عامل بیماريه ها بهاي داخلی سرشاخهتغییر رنگ و نکروز بافت - 9شکل 

  

  ء عامل بیماري منابع و بقا

  .به توسعه بیماري هنوز ناشناخته مانده است نسبت با این حال، سهم نسبی هر منبع .چندین منبع بالقوه دارداین بیمارگر 

 به ظاهر سالمهاي جوانهاین باکتري در داخل ضمناً . استاین باکتري  زمستان گذرانی هاي اصلییکی از مکان:جوانه 

 .شده استنیزردیابی  گلابی در هر دو فصل رشد و خفته سیب و

 آلودگی سال جدید باشندمنبع اصلی  توانند، میسال گذشتهحاصل از آلودگی شانکرهاي  :شانکر. 
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 از یتواند منبع مهمهاي بدون علائم در طول تابستان، میدر داخل بافتاین باکتري  استقرار: هاي نهفتهآلودگی 

اهمیت زیست ها توسط این بیمارگر، با توجه به این موضوع آلودگی سیستمیک بافت. را در خود ذخیره نمایداینوکلوم 

زیرا .کندایجاد می کنترل این بیمارينیز در که چالش قابل توجهی را  واضح استو داشته  هیمحیطی قابل توج

 . باشنداثر و یا بسیار کم اثر میصورت می گیرد، در کنترل این بیماري بی سطح درخت که درحفاظتی  هايسمپاشی

 نیز وجود دارد و به همین  دیگر گیاهاندر سطح بسیاري از این بیمارگر : و یا رورستی بودن بیمارگرخاصیت اپی فیتی

هاي جمعیت ردیابی و نظارت بر.تواند باعث آلودگی شود، میشرایط مناسب زیست محیطیبا ظهور  دلیل است که

 به سرعت افزایش،جمعیت آن جوانهتورم اول پس از  هفته 3تا  2در طول  هکه است نشان دادنهالستان سطح  بیمارگر در

فیت از نظر بقا و ایجاد هاي اپیاین باکتري. یابدمیکاهش و در طول تابستان مجدداً  رسدمید و به اوج خو یافته

  .آلودگی در طول فصل رشد مهم بوده اما از نظر بقاء و زمستان گذرانی چندان اهمیتی ندارند

توسط باد، باران، حشرات،  توانداین بیمارگر می. باشدبقاء این باکتري در خاك و بر روي ریشه بسیار کم و ناچیز می

  .ودتجهیزات مکانیکی و ابزار هرس از جایی به جاي دیگر منتقل ش و همچنین آلودهجوانه، نهال 

  

  مل مستعد کننده میزبان به بیماري و عوا هارفاکتو

طلب است که بر روي میزبان فرصت و پاتوژن ضعیفیک Pseudomonas syringaeمعتقدند که اکثر پژوهشگران 

هاي حاصل از سرما و یا یخ زدگی، ضعف ناشی از کمبودهاي تشکیل شانکر با تنش.کندقابلیت استقرار پیدا میضعیف 

که درخت را به ... کشت، نوع پایه و  حل، مزيهاي خاكعناصر ماکرو و میکرو و یا کمبود آب، وجود برخی از پاتوژن

  . می نمایدوز کند، برآلودگی مستعد می

 ها وارد ها عمدتاً از طریق زخمباکتري: هاي فعال در تشکیل هسته یخ و نقش آنها در ایجاد بیماريسرمازدگی و باکتري

. هاي قدیمی ممکن است از طریق منافذ طبیعی نیز وارد گیاه شونداما در درختان جوان و یا در سرشاخه .شوندگیاه می

نقش دماهاي موثر در . یخ از دیگر موارد مهم در ایجاد و یا تشدید بیماري است هستهباکتریهاي فعال در تشکیل 

این دماها همچنین شدت . در درختان میوه، به اثبات رسیده استر بیمارگاین ي بیماري حاصل از سرمازدگی، در توسعه

مورد نیاز براي  دماي. دهدمی هاي گیلاس و شاخه هاي زردآلو و هلو، افزایشرا در برگبه عامل بیماري  آلودگی

درجه سانتیگراد در معرض  -10گیلاسدر دماي  هايکه شاخه هنگامیبه عنوان مثال، . تشکیل شانکرمتفاوت است

نکروز شوند، درجه سانتیگراد آلوده می -5دماي گیرند، نسبت به زمانی که در آلودگی توسط این باکتري قرار می

ارتباط است که  کردهثابت  تحقیقاتدر مجموع .کنندتري از بیمارگر را تولید میخیلی شدیدتر و جمعیت خیلی بیش

ضمن اینکه فعالیت تشکیل  .ها وجود داردبین کاهش دما و شدت بیماري شانکر باکتریایی و نکروز سرشاخه یمستقیم

هاي باکتریایی قادرند سلولدر این حالت . گیردصورت می P. syringaeتوسط بسیاري از پاتووارهاي  (INA)هسته یخ 

 .Pپاتووارهاي . تر از نقطه انجماد، به صورت هسته فعال در تشکیل یخ عمل کنندکه در دماهاي کمی پایین

syringae به طور معمول در پاتووارهاي  ،به عبارت دیگر ،علائم بیماري را نشان نمی دهنددخیل در تشکیل هسته یخ

P. syringae اما با توجه به نقش خسارت . شده استته یخ می باشند، توانایی بیماریزایی مشاهده نکه فعال در تولید هس

توان در اپیدمیولوژي شانکر باکتریایی، می سرما به عنوان یک عامل مستعد کننده در آلودگی درختان میوه مخصوصاً

 .به عنوان یک عامل موثر در ایجاد و یا تشدید بیماري عمل می کند INAگفت که فنوتیپ 
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با آلودگی  معمولاشوند می باعث آسیب شدیدزدگی که ي سرما و یخرویدادهامطالعات نشان داده است که 

سارت سنگین ناشی خدر میشیگان  2002به عنوان مثال در سال  .ارقام حساس همراه است سیستمیک و تشکیل شانکر در

و  ههاي گیلاس شداین حادثه منجر به خسارت وسیع به شکوفه و ه استاز سرمازدگی تشعشعی در زمان گل رخ داد

 رسد کهبه نظر می بنابراین. وبی، تشکیل شانکر و مرگ درختان را به دنبال داشته استمتعاقب آن آلودگی بافت چ

کند، وجود به آلودگی می مستعدآن را  بافتمیزبان کهده در شهاي زخم حلمبا INAهاي باکتریبین  ینزدیکارتباط

باشند، باید هاي یخ زده میزبان درحال باز شدن میاي که بافتدقیقه 20مدتاست که در ها نشان داده بررسی.دارد

  .باکتري بیمارگروجود داشته باشد تا آلودگی اتفاق بیافتد

 هاي محل هرس و یا خسارت ادوات کشاورزي از دیگر راههاي مکانیکی مانند زخم: هاي مکانیکی و محل هرسزخم

توسط دهند بلکه به آلودگی به گیاه را میباکتري ورود ها نه تنها اجازه زخماین . مهم ورود بیمارگر به داخل گیاه است

داراي که (تواند پس از هرس استقرار پاتوژن و تشکیل شانکر می. کنندنیز کمک می Nectriaو  Cytosporaهايقارچ

هاي تازه ي انجام شده در کالیفرنیا، آلودگی ناشی از این باکتري در هرسطالعهمدر . نیز اتفاق بیافتد) هاي باز استزخم

این مطالعات نشان داد . ه استبیشتر بود) آبان ماه(، در مقایسه با ماه نوامبر )اسفند ماه(یا مارچ ) آذر ماه( در ماه دسامبر

 .در شدت بیماري دارد یر مهمکه زمان هرس نقش بسیا

 به طور فراواندر باکتريیمسسموم مقاومت در برابر : مقاومت به سموم مسیP. syringaeاین مورد  .مشاهده شده است

و بر روي گیلاس در ایالت میشیگان تشخیص داده شده است که  P. syringae pv. syringaeدر خصوص نژادهاي 

نشان  زین ایفرنیکال يهاانجام شده در باغ قاتیاز تحق یبرخ. تواند یکی دیگر از دلایل کم اثر بودن این سموم باشدمی

. استنداشته  يماریب نیدر کنترل ا یچندان ریبرخوردار نبوده و تاثمناسبی یداریاز پا یداده است که مصرف سموم مس

آنتی . ها را افزایش داده استبط با مقاومت به باکتري کشنبود جایگزین مناسب براي سموم مسی، مشکلات مرت

هایی مانند استرپتومایسین و اکسی تتراسایکلین که در برخی از کشورها براي کنترل سایر بیماري هاي باکتریایی بیوتیک

اند، معمولاً بریا شانکر باکتریایی یا بیماري هاي ناشی از درختان میوه مانند آتشک و لکه باکتریایی هلو به ثبت رسیده

اند و حتی در صورت در دسترس بودن این مواد، به دلیل ظهور به ثبت نرسیده Pseudomonasباکتري هاي جنس 

 . سریع مقاومت، چندان مفید نخواهند بود

هاي ژن. هاي مقاوم به مس وجود دارندسویهP.s.sداران به ویژه هاي عامل شانکر باکتریایی هستهدر همه سویه

ها مانع ورود یون مس این ژن. ، ردیابی شده استي متفاوتهاهاي بیمارگر با مکانیزممسئول مقاومت در انواع باکتري

 شونددر نتیجه باعث ایجاد مقاومت می و کندبه داخل سلول شده و یا از فعالیت آن در داخل سیتوپلاسم جلوگیري می

کند بلکه با نابودي جمعیت باکتریهاي مفید و سمپاشی با ترکیبات مسی، نه تنها بیماري را کنترل نمی ترتیبو به این 

افزودن عنصر . کندباکتریهاي رقیب، فرصت را براي افزایش جمعیت و توسعه بیماري توسط باکتري بیمارگر فراهم می

دیواره سلولی شده و ورود یون مس را به درون سلول روي یا آهن به ترکیبات مسی باعث تماس یون روي یا آهن با 

  .شوندکند که در نتیجه با تجمع یون مس در داخل سیتوپلاسم، مرگ باکتري را باعث میباکتري تسهیل می

 و همچنین  هاي شنیلکهداراي  و یا زارشن، هاي پست و یا گودزمیناین بیماري در : کمبودها و شرایط نامناسب خاك

- بروز میاین بیماري به ندرت در سال اول کشت  ضمناً. استباشند،شدیدتر هایی که داراي خاك سنگین میدر زمین

به این کشت مورد آلوده بوده و یا نهال ها و یا نماتدهاي بیماریزابه عواملی مانند قارچ زمینخاك مگر آن که کند 
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هاي دیگري آلوده شده گیاه توسط پاتوژن یا پاتوژن لازم به ذکر است که شدت بیماري زمانی که. بیماري آلوده باشد

بالاي خاك،کمبود اکسیژن  pHدرختان، از جملههایوارد شده به استرس علاوه بر موارد فوق، انواع. باشد، شدیدتر است

، کمبود عناصر پرمصرف و کم مصرف مخصوصاً )به دلیل سنگین بودن بافت خاك و ماندابی(در محیط توسعه ریشه 

وجود لایه زیرسخت خاك  خشکی، هاي، تنششوندها که تا حدودي نادیده گرفته میعناصر ریز مغذي یا میکروالمن

(hardpan) دهند نیز در ایجاد و یا افزایش شدت بیماري بسیار موثر می کاهشرا  درخت هایی که رشد رویشیو پایه

تقریباً تمام بررسی هاي انجام شده موید اثر بهسنه یا مثبت سه عنصر مهم نیتروژن، فسفر و پتاسیم در کاهش . باشندمی

ست اما در تمام بررسی ها اثر شدت آلودگی به بیماري شانکر باکتریایی در اواع درختان میوه هسته دار به خصوص آلو ا

با توجه به نقش مهم عناصر کم مصرف در فیزیولوژي گیاه از تغذیه . عنصر نیتروژن بیش از دو عنصر دیگر بوده است

 . بهینه این عناصر نیز نباید غافل شد

 وژن در درختان میهاي انجام شده در دانشگاه دیویس کالیفرنیا نشان داده است که کمبود نیترآزمایش:کمبود نیتروژن-

توکسین سیرینگومایسین را P. syringaeبه طوري که گفته شد باکتري. تواند آن را بشدت به این باکتري حساس نماید

هاي اشغال و به همین دلیل بافت بودههاي درختان سمی این توکسین براي بافت. کندتولید و در داخل درخت رها می

درختی که بتواند تولید این توکسین را متوقف . و سپس نابود می شوند شده تمایلمایشده توسط باکتري، به رنگ قهوه

درختانی که داراي بیشترین محتواي نیتروژن در . نماید حداقل بخشی از مقاومت به عامل این بیماري را خواهد داشت

نیتروژن بهینه به باکتري اجازه از طرف دیگر درختان با محتواي . دهندبافتهاي خود باشند، خاصیت این ژن را کاهش می

بررسی هاي انجام شده .کنددهند که توکسین زیادي تولید کند و لذا مقاومت به شانکر باکتریایی را بسیار زیاد مینمی

در کالیفرنیا نشان داده که درختان هلوي نابود شده توسط باکتري شانکر در یک باغ شنی با کمبود نیتروژن نسبت به 

کاهش بروز شانکر باکتریایی نیز در . شرایط اما تغذیه شده با نیتروژن کافی، بسیار بیشتر بوده استباغی در همین 

 . درختان آلی فرانسوي که از طریق خاك با اوره تغذیه شده بودند، کمر بوده است

 هاییکه واکاري در باغآللوپاتی یا دگرآسیبی فرایندي است که بطور عمده : واکاري و اثرات آن در افزایش بیماري

از شیوع بیشتري برخوردار ) اندهاي جوان کاشتهو بجاي آنها نهال شدهکن هاي قدیمی که درختان آنها ریشهباغ(اند شده

شود که در این مورد از آنجا ناشی می .پوست ریشه درختان پیر هلو براي رشد درختان جوان، بسیار سمی است. است

این ترکیب  .شودلو، آمیگدالین که یک ترکیب سیانوژن است از پوست ریشه آزاد میفرآیند پوسیدگی ریشه درختان ه

-این ماده پس از آزاد شدن بوسیله میکروارگانیسم. شودهاي جوان واکاري شده میموجب پدیده خود مسمومی در نهال

به حجم ریشه مستقر در  شدت آسیب. رساندهاي هلو آسیب میشود که به گیاهچهها به ماده سمی سیانید تجزیه می

 . ازي و هیدرولیز آمیگدالین داردحضور نماتدها نقش مهمی در آزاد س. خاك بستگی دارد

 و ایجاد اختلال در جذب آب و مواد  ها ي انگل گیاهیبا وارد ساختن آسیب به بافت ریشهنماتدها:نماتدهاي حلقوي

. کندمحیطی و برخی از آفات و بیماریهاي ثانویه می هايغذایی، علاوه بر خسارت مستقیم، درخت را مستعد به تنش

با . شوندتوسط گیاه می کاهش جذب عناصر خاكداده و باعث فزایش را ا آبیهاي کمها و یا تنشسترسنماتدها ا

ها و باغاتی که آلوده زمین. دهندافزایش می باکتري را ، حساسیت درختان بهافزایش ترکیبات فنولوتیک خاص در گیاه

 . شده اند افزایش حساسیت به شانکر باکتریاییباعث ،بوده اند (Criconemella&Criconema)وي حلقهاي نماتد به
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 آهکیهاي کشور ما که داراي  بافت با توجه به شرایط عمومی حاکم بر خاك:مناسب پایهpH) بوده و از مشکل  )بالا

این شرایط، کمک زیادي به کاهش خطرات ابتلا به این بیماري  هاي متحمل بهبرد، استفاده از پایهکمبود آب نیز رنج می

لذا . ، خواهد نمود)که امروزه به مهمترین معضلات در این بخش مربوط شده است(ها و یا آفات ثانویه و سایر بیماري

عرض ابتلا به کمتر در مقوي و با رشد رویشی مناسب گردد آنها را  درختان هاي سازگار که منجر به تولیدانتخاب پایه

هاي مناسب براي هر یک از ارقام، در قسمت با توجه به موارد ذکر شده فوق، پایه. قرار خواهد داد شانکر باکتریایی

 .مدیریت این بیماري ذکر شده است

 مطالعاتی که در . تر استدرخت در زمان خواب نسبت به زمان فعالیت، به آلودگی بسیار حساس:ي خواب گیاهدوره

 .کندزمان هرس و درصد آلودگی به این بیمارگر شده است، این مورد را تایید میخصوص 

  

  دستورالعمل اجرایی کنترل : ش دومبخ

  روش هاي پایش و ردیابی 

هاي گل و برگ، در هاي جوان در بن جوانهبررسی مشاهده اي و مشاهده علائم آلودگی از جمله شانکرها روي شاخه

هاي آلوده، تراوش صمغ از تنه و شاخه ها، خشک شدن شاخه ها و درختان شدیداً پایه سیخکهاي هرس و در محل زخم

  . شودتوصیه می در ردیابی بیماري هاآلوده و گاهی غربالی شدن برگ

  

  مدیریت 

-لذا پیشنهاد مـی  .شناخت عوامل دخیل در مستعد نمودن میزبان به بیماري، شرط اول در مدیریت موفق این بیماري است: نکته

  . مورد مطالعه و بررسی قرار گیرندگردد قبل از هر چیز این عوامل که در بخش فوق به اختصار ذکر شده است، 

بیمـاري اسـت و هـر گونـه اقـدامی در جهـت نـابودي         درختان بهافزایش توان و مقاومت ت شانکر باکتریایی، یکلید مدیر

، مناسـب  کاشـت  مکـان انتخـاب  در دقـت  بـا   شانکر باکتریایی را می تـوان  حاصل از مشکلات .اثر و یا کم اثر استپاتوژن بی

تقویـت و  و  مناسـب  هـرس  زراعـی مکـانیکی مناسـب از قبیـل    هـاي  روش آن ، و به دنبـال با حداقل حساسیتی یهاانتخاب پایه

  .رساندبه حداقل  حاصلخیزي خاك،

  

  بهداشتی  - یمبارزه زراع

ها، آسیب یخبندان، خسارت نماتدها و هاي فیزیکی و انواع زخمتنش زا از جمله آسیبممانعت از بروز هرگونه عامل 

ناسب، مخاك  با استفاده ازتقویت درختان و  هاي پوستخوارها مانند شانکر لکوستومایی و آفات چوبخوار مانند سوسکقارچ

ز و زمستان، دقت در انتخاب پایه و پیوندك آبیاري و کوددهی مناسب، ترجیح هرس درختان در اوایل تابستان نسبت به پایی

سانتیمتر  10ها حداقل ، هرس شاخهآهن، کلسیم و منیزیممناسب، اصلاح خاك و رفع کمبودها مخصوصا عناصري مانند 

و در شرایط هواي خشک و یا بدون بارندگی و ) هتقریباً اواخر شهریور ما(خر تابستان اوادر تر از مرز آلودگیپایین

محل هرس با چسب پیوند یا ترکیبات مسی، کنترل نماتدها، محلول پاشی با کود به صورت محلول پاشی توصیه ضدعفونی 

  .شودمی
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 پایههاي مختلف معرفی شده، سه ، در بین پایههاي کشوربا توجه به شرایط عمومی حاکم بر خاك:انتخاب پایهGf 677 

،Cadamen وGN دو پایه. باشنداز شرایط بسیار مطلوبتري برخوردار میGf 677وGN هایی هستند که هم اکنون در از پایه

ي کادامن نیز از پایه. هاي معتبر کشور، درحال تکثیر و بهره برداري در جهت تولید نهال می باشندباغات مادري و نهالستان

یه در برابر شرایط تحمل تحمل به خشکی بسیار خوب و تحمل به شرایط آهکی خوبی برخوردار است با این تفاوت که این پا

اما هنوز جهت تکثیر در سطح وسیع، وارد  .دهدهاي سنگین نیز واکنش بسیار خوبی از خود نشان میبه خفگی و یا خاك

 اند که پایههاي هلو به نماتدهاي انگل خاکزي، برخی از منابع گزارش نمودهدر خصوص تحمل پایه. ها نشده استنهالستان

- است و همچنین پایهpeach tree short-lifeکه یک پایه هلوي مقاوم به بیماري کوتاه عمري (Lovell)لاول هلوي

بررسی . باشنداز تحمل بیشتري نسبت به این بیماري برخوردار می (Nemaguard)ي نماگارد نسبت به پایه(Viking)وایکینگ

که نسبت به  GNان داده که استفاده از پایه در استان چهار محال بختیاري نش) 1400(هاي انجام شده توسط امانی فر 

نماتدهاي پارازیت درختان میوه هسته دار متحمل می باشد، می تواند به منظور کاهش جمعیت نماتد حلقوي و کاهش 

این پایه نسبت به پایه مشابه آن . خسارت بیماري شانکر باکتریایی در برنامه مدیریت تلفیقی این باکتري در نظر گرفته شود

  . هار بیماري داشته استاثرات مطلوبتري در م GF677یعنی 

  هایدرختانهلونسبتبهعوارضوشرایطمختلفمقایسهپایه - 1جدول

  .نماتدهایحلقویبسیارحساساستمخصوصاًاینپایهفقطبهنماتدمولدغدهمقاوماستونسبتبهسایرنماتدها  *

  

 هاي معمول گیلاس، پایه محلب هاي انجام شده در کالیفرنیا نشان داده است که در بین پایهبررسی(Mahaleb) 

 .حساس است (Mazzard)پایه مازارد نسبتا حساس، و (Colt)کلت ترین پایه نسبت به این بیماري بوده و پایهمتحمل

براي درختان گیلاس تولید شده که موفقیت بسیار مطلوبی در کنترل این  F-12-1به نام  ي ژرم پلاسمضمناً یک پایه

. پیشگیري کنیم شانکرتوسط  از مرگ کل درختخواهیم بود قادر  ،پایهاین بر روي با پیوند زدن . ه استبیمارگر داشت

  مقاومت به خشکی  نام پایه
مقاومت به 

  خفگی

مقاومت به 

  کلروز

مقاومت به 

  آهک

مقاومت به 

  نماتد

مقاومت به 

پوسیدگی 

  ریشه

  تیپ رشد

GF677 پررشد  -   -   بسیار عالی  خوب  متوسط  خیلی خوب  

GN متوسط  خیلی خوب  
خیلی 

  خوب

خیلی 

  خوب
  خیلی پررشد  -   خوب

  کادامن

Cadaman  
  پررشد  -   -   خوب  خوب  عالی  بسیار عالی

MRS2/5  متوسط  -   -   ضعیف  -   عالی  خیلی ضعیف  

  متوسط  خوب  متحمل  -   -   خوب  متحمل (Panta)پنتا 

  متوسط  خوب  متحمل  -   -   خوب  متحمل  (tetra)تترا

 گاردین

Guardian 
  حساس  حساس  متحمل

نسبتاً 

  حساس
  خیلی پررشد  -   متحمل

  متوسط  خوب  خوب  -   -   خوب  خوب  میروبالان

  کم رشد    *عالی  خوب  خوب  حساس  -   نماگارد
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لازم .اندگزارش شدهبسیار مستعد ابتلا به شانکر باکتریایی  نیز )2624ماریانا  مانند میروبالان و(آلو هاي ضمناً انواع پایه

اغات مادري کشور که تحت پوشش موسسه تحقیقات ثبت و گواهی ها در بسایر پایه F-12-1به ذکر است به جزپایه 

 . باشند، وجود داشته و تکثیر می شوندبذر و نهال می

 کاهش خطر سـرمازدگی، در کـاهش خسـارت بـه ایـن بیمـاري بسـیار         شدهمانگونه که ذکر :کاهش خطر سرمازدگی

یخ زدگی متمرکز بوده هـر  هاي کاهش خطر ابتلا به آسیب در جهتها عمدتاٌتلاشلذا در کنترل این بیماري . موثر است

اما مدیریت آبیاري و قطع به موقع آبیاري در ابتداي فصل پـاییز کـه    یت همراهنیستموفقبا  همواره ها،ین تلاشچند که ا

ایـن   ذنفو باعث قطع به موقع جریان شیره گیاهی در آوندها می شود، در پیشگیري از خسارت سرما به اندام هاي چوبی و

 . باکتري بسار موثر است

  اصلاح pHاصلاح خاك و رفع کمبودها مخصوصـا عناصـري ماننـد    :هاي خاكخاك، رفع کمبودها و مسمومیت

درخت رشد که  یمدیریتاقدام هرگونه .دهـد را کاهش می آهن، کلسیم، و منیزیم حساسیت درخت به شانکر باکتریایی

در .کندمیاین بیماري کمک وقوع به کاهش ) و رفع کمبودها، بهبود تغذیه درخت مانند آبیاریاصولی(را بهبود بخشد 

هـاي  انـد، توجـه بـه مسـمومیت    دار بـوده هسـته  هایی که قبلاًزیر کشـت درختـان میـوه   هاي واکاري شده مخصوصاً باغباغ

د کننـده میزبـان بـه    رجـوع شـود بـه بخـش عوامـل مسـتع      (حاصل از تجزیه آمیگدالینباید مورد توجه جـدي قـرار گیرنـد    

 ).بیماري

 تر از مـرز آلـودگی   سانتی متر پایین 10ها حداقل هرس شاخه: هاي آلوده و سوزاندن آنهاها و سرشاخههرس شاخه

هاي اصلی و یا قطور پوشاندن مقطع برش بـا چسـب پیونـد، بلافاصـله پـس از هـرس       صورت گرفته و در خصوص شاخه

 . ضروري است

 بـه ، آنها را زمستانواخر اآذر ماه و هرس درختان در تی که در بخش قبلی توضیح داده شدبه صور:رعایت زمان هرس 

خـر  در اوا هـاي آلـوده  شـاخه  هـرس شود کـه عملیـات   لذا پیشنهاد می. کندمی مستعدخسارت بیشتر ناشی از این بیمارگر 

عـلاوه  درختان در این شرایط . و در شرایط هواي خشک و یا بدون بارندگی انجام شود) تقریباً اوخر شهریورماه(تابستان 

ها در اواخر زمسـتان یـا   هرس شاخه. محافظت می شودنیز Cytosporaبیماري شانکر قارچی حاصل از  بهبر این باکتري، 

 ).10شکل (دهد باشد، آلودگی را از محلهاي هرس افزایش میمی اوایل بهار که مصادف با بارندگی و هواي سرد

بدون (هرس شاخه در اواخر تابستان و ) راست) (زیر منطقه هرس دری ودگایجاد آل ( اوایل بهارهرس شاخه در - 10شکل 

  ).راست) (زیر منطقه هرس در یآلودگ
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 کنتـرل لـذا  .کنندمی به شانکر باکتریایی مستعد را درختان گیلاس ويحلق هاينماتدنماتدها مخصوصاً : هاکنترل نماتد 

در خـاك هـاي شـنی و    . است هاي آلودههاي کنترل این بیماري در زمیناز اولویت حفظ سلامت درختانآنها به منظور 

 .اسـت مـده  به دست آهایی ضدعفونی پیش از کشت خاك، موفقیت هاي سنگین، بادر برخی از خاكهمچنین  سبک و

  .ماندباقی می چند سالا ت معمولاً ،خاك براي کنترل شانکر باکتریاییضدعفونی مزایاي  آلوده،هاي در زمین

گازدهی خـاك پـیش از    ،حلقوي در آن باشد نماتدهاي گیاهپزشکی خاك، حاکی از وجود در صورتی که آزمایش

 زمـانی کـه  باشـند،  مـی  شـنی  هـاي خاكهاي تازه احداث و یا واکاري شده که داراي مخصوصاً در باغ .مهم استکشت، 

ضـد   شـوند،  کاشـته  دارهاي هستهگونه زردآلو، هلو، بادام، گوجه سبز و یا دیگر جاي درختان قدیمی زردآلو به هاينهال

سـالانه از   در صورتی که پس از کاشت، آلودگی شانکر باکتریـایی اتفـاق بیافتـد اسـتفاده    . بسیار مهم است خاك، عفونی

لازم به ذکر است که تـاکنون  . شودسالگی درختان، پیشنهاد می 8آلوده، تا سن  ف درختان منطقهیک نماتد کش در اطرا

دار به ثبت نرسیده است امـا از نماتـد   هاي درختان هستهدر کشور ما نماتدکشی براي کنترل نماتدهاي انگل موجود در باغ

، کـادوزوفوس  )حـداقل یـک مـاه پـیش از کاشـت نهـال      (گرم در متر مربع  50(SL32.7%)هاي تدخینی متام سدیم کش

(G10%)10  گرم در متر مربع و فنامیفوس  15الی(G10%) 10  مرحله پیش از کشتگرم در هر متر مربع خاك فقط در 

  .از آلودگی است هاي مجوز دار در اولویت پیشگیريتهیه نهال سالم و یا گواهی شده از نهالستان. توان استفاده نمودمی

 هـا هنـوز   درصد در فصل پاییز و مصادف با زمـانی کـه بـرگ    46محلول پاشی با کود اوره : محلول پاشی با کود اوره

در این خصوص بهتر اسـت کـه بـراي درختـان هلـو و      . دهند، بسیار موثر استسبز بوده و جذب فعال عناصر را انجام می

مکانیسم اثر نیتروژن در کنتـرل  . درصد محلول پاشی صورت گیرد 5/2با دز  درصد و براي درختان بادام 5گیلاس با دز 

 .این بیماري قبلاً توضیح داده شد

 ل اسـتفاده  قاب ـکه پتاس  یدرختان ایو  شودیدرطول شانکر درختان آلوده م شرفتیکمبود آهن باعث پ: تقویت درختان

 یسـت ی،بايدرخـت در هـر مرحلـه رشد    ازی ـبـا توجـه بـه ن   . دهندینشان م يماریبه ب يشتریومت بقام اردارند،یدر اخت یکاف

در تحقیقاتی در ایتالیا مشخص شـده کـه    .حفظ گردد مغذيمواد  نیتعادل ب نیکه ا ردیانجام گ صورتیدرخت به  هیتغذ

یـن  قابل توجهی بر افـزایش مقاومـت گیـاه در مقابـل ا    ثرات ، ا)هیومیک اسید و فولویک اسید(استفاده از مواد هیومیکی 

کـود فسـفیت   در بـین ترکیبـات تقویـت کننـده،     . شود در برنامه تغذیه در نظر گرفته شـوند شانکرها دارد که پیشنهاد می

 دی ـتول شیافـزا (یگیـاه  دفاع يهـا سمیمکاناز جمله ترکیباتی است که با جذب سریع و فعال توسط گیاه، در تقویت پتاسیم

 5ي بـه مقـدار   اری ـروش کودآب درکـود   نی ـا دوز توصیه شـده . ي داردموثر ارینقش بس ،)ساکاریدهاو پلی هانیتوآلکسیف

 يکـود بـرا   نی ـزمـان اسـتفاده از ا   نیبهتـر . لیتـر در هـزار لیتـر مـی باشـد      5/2ی به مقدار محلول پاشلیتر در هکتار و  6الی

ده از آزمـایش خـاك و   لازم به ذکـر اسـت کـه اسـتفا      .مرداد ماه ذکر شده است اواخرماه تا  بهشتیدرختان معتدله، ارد

 .برگ بهترین روش جهت درك صحیح کمبودها و انجام تغذیه متعادل در درخت است

  

  مبارزه شیمیایی 

بـا توجـه بـه     اکتریـایی هسـتند، امـا   ب هـاي  اسـتاندارد بـراي کنتـرل بسـیاري از بیمـاري      هايکشی، تنها باکتريترکیبات مس

هاي مقـاوم، اسـتفاده از آنهـا بـه تنهاییچنـدان جایگـاهی در کنتـرل ایـن بیمـاري          مختلف مخصوصاً ایجاد سویه هايمحدودیت
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 و یـا  با توجه به دلایلی که در قسمت مقاومت به سموم مسی ذکر شد، لازم است که حتمـا از ترکیبـات سـولفات آهـن    . ندارند

  . سولفات روي جهت نفوذ یون مس به داخل سلول باکتري استفاده شود

آب و هـوایی بـراي    شـرایط  در دسـترس بـوده و   پـاتوژن اي باشـد کـه   همزمـان بـا دوره  ز این ترکیب باید ا به موقعاستفاده 

میسـر نباشـد امـا برخـی از      ممکـن اسـت  نیـز  مانبنـدي  هرچنـد چنـین ز  . نیز وجـود داشـته باشـد   میزبان حساس  و مساعدبیماري 

هـا را کـاهش داده و درخـت را از    تـی ایـن بـاکتري   فیاپـی  جمعیت یمس ه با ترکیباتپاییزتحقیقات موید آن است که سمپاشی 

امـا در برخـی   . بوده اسـت  در کاهش زادمایه شانکر باکتریایی موثر در بعضی از شرایطکند و می فظتاحهاي برگی مآلودگی

یـن  پـذیرترین موقعیـت قـرار دارد، اسـتفاده از ا    هاي حساس دیگر که عامل بیماریزا در حـداکثر جمعیـت و در آسـیب    از زمان

دوره  در طـول  مخصوصـاً  درختان گـیلاس و ،خاصیت گیاهسوزي بسیاري بر روي ال مسثعنوان مبه .سموم قابل توصیه نیست

 زمـان  در کاهشـجمعیت پـاتوژن در   اساسـاً  آن هم بسیار پایینمورد استفاده قرار گیرد که غلظتتنها می تواند در  دارد و شکوفه

زا و لذا در صورت سمپاشی لازم است که به موارد فوق، مخصوصاً تشخیص و یـا شناسـایی عوامـل تـنش    .  است اثرشکوفه بی

ها تاثیر چشـمگیري در کنتـرل ایـن بیمـاري نخواهنـد      رفع آنها و سپس تقویت درختان توجه شود در غیر این صورت سمپاشی

  .داشت

  ختان میوه هسته دارسموم ثبت شده براي مدیریت شانکر باکتریایی در - 2جدول 

  توضیحات  دوز مصرف  فرمولاسیون  نام تجاري  نام عمومی

  درصد 1  -   بردومیکسچر  مخلوط بردو
: نوبت اول

 پسازریزشبرگهادر

  پاییز

 نوبتدوم دربهارقبلازتورم

 هاجوانه
  اکسی کلرور مس

 کیمیاکوپراکسیاکسیکلرور

  پرتوناروکاوش
WP 35 % 2 در هزار  

 . و سولفاتاستفاده شود آهنسموم ثبت شده مخلوط با کودهاي محتویسولفات  - 

درصد  80ها و نوبت بعدي در درصد برگ 20همزمان با ریزش حدود (فصل پاییز : هاي سمپاشیموثرترین زمان - 

  . است) گل هايتورم جوانه قبل از آغازاواخر زمستان (و زمستان ) هاریزش برگ

 . شوددرصد توصیه می 10آنها با مخلوط بردو  حذف شانکرها و ضدعفونی - 

ها انجام شود و همچنین یک سمپاشی تکمیلی در طول درصد ریزش برگ 80درصد و  20چنانچه این سمپاشی در  - 

 . خواب درخت انجام شود در کاهش جمعیت این باکتري بسیار موثر خواهد بود

  .شودعبارتی بیدار بودن درخت به هیچ وجه توصیه نمیاستفاده از این ترکیب در طول فعالیت درخت و یا به  - 
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